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[HosicHuTeIbHASA 3aNIUCKA

Pabouast mporpaMma 3J€KTUBHOTO Kypca 1Mo XUMUU «PelieHre XuMUYeCKHX 3a/1a4»
st 11 kjacca pa3paboTaHa Ha OCHOBE oOOpaszoBaTenbHOM mporpamMmmbl MBOY
«Boponunckas COILl», npuMepHON mporpaMMbl IO XMMHHM U aBTOPCKOW MPOTrpaMMBbI
o xumuu O.C. ["'abpuensiH 115 cpeAHero oomero o0opa3zoBaHusl.

Xumuyeckoe o0pa3oBaHUE 3aHUMAJIO U 3aHUMAET OJHO U3 BEAYIIUX MECT B CUCTEME
o0miero oOpa3oBaHHsl, YTO OMpEAeseTcs 0e3yCIOBHOW MPAKTUYECKON 3HAYMMOCTBIO
XUMHH, €€ BO3MOXHOCTSIMH B TMO3HAHMM OCHOBHBIX METOJOB H3YUYCHHUS MPUPOIHI,
(GbyHIaMEHTAIBHBIX HAYYHBIX TEOPUH U 3aKOHOMEPHOCTEH.

Pelienne pacueTHbIX 3a/1a4 3aHUMAET BaXKHOE MECTO B M3yUYEHUH OCHOB XMMUYECKOU
Hayku. [lpu pemeHun 3agad MPOUCXOAUT Oosiee TIIyOOKOE M TOJIHOE YCBOCHUE
yueOHOTO MaTepualia, BbIpaOATHIBAIOTCS HABBIKM TMPAKTUYECKOTO MPUMEHEHUS
UMEIOIIUXCSl 3HAHUW, pa3BUBAIOTCS CIOCOOHOCTH K CaMOCTOSITENbHOW padoTe,
MPOUCXOUT (POPMUPOBAHUE YMEHUS JIOTUYECKH MBICIUTh, HCIIOJIb30BATh IMPUEMBI
aHaJM3a U CUHTE3a, HAXOJUTh B3aUMOCBSA3b MEXKIYy OOBEKTaMH U SABJICHUSIMH. B aTOM
OTHOUIIECHUU PEIICHUE 3a7a4 SBISICTCS HEOOXOJUMBIM KOMIIOHEHTOM TMPH N3Y4YCHHUU
TaKOW HayKH, KaK XUMHUSI.

Pemienne 3amad — HeE camollelib, @ METOJ| MO3HAHUS BEIIECTB W HMX CBOMCTB,
COBEPIIICHCTBOBAaHUS U 3aKpeIUICHHWs 3HAaHWM yuamuxca. Yepe3 pelieHue 3agad
OCYILIECTBIISIETCA CBSI3b TEOPUU C TMPAKTUKOW, BOCIUTHIBAIOTCS TPYJOI0O0UE,
CaMOCTOSITENIbHOCTh U 1IE€JICYCTPEMIIEHHOCTh, (DOPMUPYIOTCSI PAlIMOHAIBHBIC MPUEMBbI
MBIIIUICHUSI. YMEHHME peliaTh 3aJlaud SBJISIETCS OJHMM W3 TIOKa3aTejed YpOBHS
Pa3BUTHUSI XUMUYECKOT'O MBIIIJICHUS, [TyOUHBI YCBOCHHSI MU Y4€OHOTO MaTepuaa.

B cBs3u ¢ BBeneHueM MpOQPMIBHOTO OOyYeHUS Ha CTapliedl CTYNEeHH OOIIero
oOpa3oBaHMsi, Ha KypCc XHUMHU B KJaccax COIMAIbHO-3KOHOMUYECKOTO, (PHU3UKO-
MaTEMaTUYECKOro, TYMaHUTAPHOTO Mpoduieil oTBoaUTCS B yueOHOM TutaHe 1 4dac B
HEJIEJI0, UTO HE MO3BOJIAET YAEIUTh JOCTATOUHO BPEMEHHU Ha penieHue 3a1ad. OuH u3
BApUAHTOB PEIIECHUS ATOW MPOOJIEMbl — BKIIOYEHHE B YUYEOHBIM IJIaH JJIEKTUBHOTO
Kypca «PenieHne XMMUYECKUX 3a7auy», CTPYKTypa KOTOPOTO M BpeMsi POBEACHUS HE
MPOTUBOPEYAT MOCIEIOBATEILHOCTU M3YyUYEeHHUSI TeM B 0a30BOM Kypce «OpraHudeckas
XuMus». B 9TOM Kypce HUCIoib3yroTcsi oOllue MOAXOJbl K METOAMKE PEIIeHUs Kak
YCJIO)KHEHHBIX, HECTaHJAPTHBIX 3aJlay, TaK M 3aJa4d IIKOJIBHOTO Kypca, NMPUMEHSETCS
METOIMKA UX PEUICHUsI C TOUKH 3PEHHUSI PAlIMOHAIBHOTO TIPWIIOKEHUS UACH MaTeMaTUKH
U QUBHKH.

DJIEKTUBHBIA KYpC BBIMOJHAET CJICIYIOMNUE PYyHKIINU:
® pa3BHUBAeT coJiepkKaHHWe Oa3UCHOrO Kypca XUMHUHM, HW3YYE€HHE KOTOPOTO

OCYIIECTBIISIETCS. HA MUHUMAJILHOM 00I1e00pa30BaTeIbHOM YPOBHE;
® TI03BOJISICT IIKOJIbHMKAM YJIOBJIETBOPUTH CBOM IIO3HABATENIbHBIC MOTPEOHOCTH U

MOJIYYUTb JTOMIOJTHUTEIBHYIO TTOATOTOBKY;
® [103BOJISIET MIKOJBHUKAM MOATOTOBUThCSA K caade EI'D mo xumuu.

Ilenu anekmuenozo Kypca:
- BOCHUTAaHUE JIMYHOCTH, MMEIOIIEH pa3BUTOE €CTECTBEHHO-HAYYHOE BOCIPUSITHE

MPUPOJIBL;



Pa3BUTHUC TBOPUYCCKOI'O IMOTCHIMAIA YHAIIIUXCA;

Pa3BUTHE MO3HABATEIILHOU ACATCIIBHOCTH Yy4YalllUuXCda 4YC€PC3 AaKTHUBHBIC (I)OpMBI )41
MCTO/bI O6y‘{€HH5{;

3aKPCINNICHUC, CUCTCMATHU3alIUsA 3HAHUU YHaluXcCA 110 XUMUU,

o6yquHe YHaquXxCsl OCHOBHBIM IIOAXO0AaM K PCHICHUIO paCYCTHBIX 3a7a4 I10 XUMUHU.

3aoauu 3neKkmueHo20 Kypca:

YUYUTh yYAIIUXCS IPUEMaM PELICHUs 3a7a4 Pa3IMYHbIX TUIIOB;

3aKpEIUIATh TEOPETUYECKUE 3HAHUSA, YYUTh TBOPYECKH NPHUMEHATH UX B HOBOM
CUTYyalllH;

CIOCOOCTBOBAaTh MHTETpallMM 3HAHUM YyYallMXCsA, MOJYYEHHBIX IPU H3YYEHUU
MaTEeMaTHKU U QU3UKUA TPHU PELICHUH PACUETHBIX 33]a4 [0 XUMUH;

OPOJOKUTh (POPMHUPOBAHUE YMEHHUS aHAJIM3UPOBATH CUTyallMI0 M JeJaTh
ITPOTHO3BI;

pa3BUBaTh yUeOHO-KOMMYHHKATUBHbIE HABBIKU.

Tpeﬂoeauuﬂ K 3HAHUAM U YMEHUAM YUAUIUXCA.

[Tocnie u3ydeHus: JaHHOTO AJIEKTUBHOT'O Kypca YUallluecs TOIKHbBI 3HAmb !

CITOCOOBI PEIICHUS PA3IMUYHBIX THUIIOB 3a/1a4;

OCHOBHBIE (hOPMYJIBI U 3aKOHBI, IO KOTOPBIM ITPOBOASATCS PACUETHI;

CTaH/IAPTHBIC AJITOPUTMBI PEIICHHUS 3a/1a4.

[Tocne nzyueHust JaHHOTO ANEKTUBHOTO Kypca ydaluecs: JOJKHBI yMemb !

peliaTh pacyeTHBIE 3a/1a4i Pa3JIMYHbIX TUIIOB;

YETKO MPEJICTABIIAThH CYIIHOCTh OMUCAHHBIX B 3a7]a4€ MPOIIECCOB;

BUJIETh B3aMMOCBS3b MPOUCXOMSIINX XUMHUYECKUX MPEBpaIICHUH U H3MEHEHUM
YUCJIEHHBIX MMApaMETPOB CUCTEMBI, OIIMCAHHOM B 3a/1a4¢;

paboTaTh CaMOCTOSITENIBHO U B TPYIIIIE;

CaMOCTOSATEIPHO COCTaBJISITh THUIIOBBIE XHMHYCCKHE 3aJa4d W OOBICHATH HMX
pelleHuE;

BJIAJIETh XUMHUYECKON TEPMUHOJIOTHEN;

MOJIb30BAThCSl CIIPABOYHOM JIMTEPATYPOH MO XUMHUHM JIJII BHIOOpA KOJIMYECTBEHHBIX
BEJIMYMH, HEOOXOIUMBIX JIJISI PEIICHUS 3a/1a4.

Dopmvl KOHmMpoOnA:

KJIACCHBIE U JIOMAIlIHUE KOHTPOJIbHbIE PabOThI
CaMOCTOSITENIbHbBIE PA0OTHI;

3a4eThl;

3alllATa aBTOPCKUX 3a]ad.

Mecto npeamera B yueOHOM 1iiaHe QY

DJIeKTUBHBIN Kypc paccuuTad Ha 17 yaca (0,5 yaca B Hepnermto).

YYEBHO-TEMATHYECKH IJIAH

HazBanue TeMbl KonnuectBO
qacoB

Tema 1. Pacyersl mo xummuuyeckum ¢opmyjam u | 6
YPABHEHUAM XHMHYECKHX peaKkuuii




Tema 2. CTpoeHune aToMa 1 CTPOeHHe BellecTBa

Tema 3. Xumnueckue peakumu

Tema 4. Heoprannueckasi XuMus

Tema 5. Oprannuyeckass Xumus

Tema 6. JkcnepuMeHTATIbHbIE OCHOBbBI XUMHH

NN N NN

Peseps

Hroro 17

OcHOBHOe coepxkaHne yueOHOro Kypca
Tema 1. Pacuerbl mo xuMuveckuMm GopMyJaM H YPAaBHEHHAM XHUMHYECKHUX
peakuuii (6 1)
OCHOBHBIEC KOJIMYECTBEHHbBIC XapaKTEPUCTUKU BEIIECTBA: KOJIUYECTBO BEIIECTBA, Macca,
00BEM.
MaccoBasi, 00beMHas U MOJISIpHas J0Jisl BEIeCTBa B cMecu. MaccoBasi J0Ji 3JIeMEHTa B
COCIMHCHUM.
[Ipocreiimas unu smnupuueckas popmyna. MictuHHas Wi MOJeKyJIsipHast popMyiia.
XUMHUYECKOE ypaBHEHHE, TEPMOXUMHYECKOE YpaBHEHHE, TeIioBol 3ddekt
XUMHUYECKOUN pEaKIInu.
CrexnoMmeTpuuecKre pacyeThbl. BbIX0 MpoayKTa peakium.
Tema 2. CTpoeHue aTOMAa U CTPOEeHUE BenecTBa (2 1)
Anpo: mpoTroHbl W HEUTpoHBI. M30TOmBI. DJIEKTPOHBI. JNEKTpOHHAs 000J0YKa.
DHepreTuueckuii ypoBeHb. OCOOCHHOCTH CTPOCHHUS DJICKTPOHHBIX 000JIOYEK aTOMOB
3JeMEeHTOB 4-T0 U 5-TO TepuojioB mnepuoandeckor cucremsl [[. . MeHneneena
(nepexonnbix 3neMmeHToB). [loHsATHE 00 OpOMTANSIX. S- U P-OpOUTANIHU. DIEKTPOHHBIE
KOH(UTYpaIlli aTOMOB XUMUYECKHUX JIEMEHTOB.
Tema 3. Xumuueckue peakiuu (24)
Peakuuu coeauHeHus, pa3loKeHUs, 3aMEIICHHS U OOMEHa B HEOPraHUYECKON WU
opraHuveckoil xumuu. Peakuumm 5Kk30- M 3HAOTepMUYeckue. TernoBoi sddexT
XUMHUYECKOM peakuuu W TEPMOXUMHYECKUE YpaBHEHUs. Peakuuu ropeHus, Kak
YaCTHBIN CIIy4ai 9K30TEPMUUECKUXPEAKLIU.
CKopocTh XMMHUYECKOM peakinu. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XHMHYECKOW peakiuud OT
MPUPOABl  pPEarupyrolIuX  BEIIECTB, KOHIIEHTpAIlMW, TEMIEpPATyphbl, IUIOMIAIA
MMOBEPXHOCTU COINPUKOCHOBEHUS M KaTtaln3aropa. Peakuuu roMo- U TeTepOreHHBIE.
[TonsiTue o karamuse u Karaiauzaropax. DepMeHTHl Kak OMOJOTUYECKUE KATalu3aToPhl,
0COOEHHOCTH HX (YHKIIMOHUpOBaHUs. HeoOpaTumbie W OOpaTUMbIE XUMUYECKHE
peakimu. COCTOSIHUE XUMUYECKOTO PAaBHOBECHUS JIJIsi 0OPATUMBIX XUMUYECKUX PEAKITUH.
CrmocoObl  CMeIIeHus] XMMHYECKOTO PpaBHOBECHs. [eopHs dIEKTPOJIUTHUECKAs
mucconuanus. Kucinorel, OCHOBaHMS M COJIM € TOYKM 3pEHUS  TEOpUHU
ANEKTpOIUTHYEeCKON auccounanuu. HeoOparumbiii ruaponn3. O6paTuMblii THAPOIHU3
coneii.  Crenenb okucieHus. OmnpenereHUe CTENEHU OKUCICHUS 10 ¢opmyie



coenunenus. [loHsTue 006 OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peakuusix. OKUcCIeHue u
BOCCTAHOBJICHUE, OKUCIUTEID U BOCCTAHOBUTEb.

DIIEKTPOJIN3 KaK OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBINA MPOLECC. DIEKTPOIU3 PACIIIABOB
U PacTBOPOB.

Tema 4. Heopranudeckasi xumus (2 4)

B3aumMogeiicTBue MeTayuioB € HEMeTaulaMH  (XJIOpOM, CEepOd U KHUCIOPOJOM).
B3auMogencTBHE  MIENOYHBIX W MIEJTOYHO3EMENBHBIX  METAUIOB C  BOJIOW.
DJIEKTPOXMMHUYECKUN PSAJ HAOpsSOKEHUW MeETaIoB. B3auMojelcTBHEe METauioB ¢
pacTBOpaMM KUCJIOT U cojiei. AmoMuHOTEpMUsL. B3aumojielicTBue HaTpusi ¢ STaHOJIOM
u ¢enonoM. CpaBHUTEIbHAS XapaKTEPUCTHUKA TajJOTEHOB KaK HamOOJee THUITHYHBIX
MpeJCTaBUTENCH HEMETAJLIOB. OkucIuTEIBHBIE CBOMCTBA HEMETAJJIOB
(B3auMozeiicTBHE C MeETaUlaMHM U BOJOPOJIoM). BoccTaHOBUTENbHBIE CBOICTBA
HEMETAJUIOB (B3aMMOJIEHCTBHE C Oo0Jiee 3IEKTPOOTPHULATEIbHBIMA HEMETANIaMU U
CJIIOKHBIMHM BellecTBaMu-okuciutenssmu).  Kimaccudukanuss Kucior. XuMHYECKUe
CBOWCTBA KUCJIOT: B3aMMOJICHCTBUE C METANIAMH, OKCHUJIaMU METAJUIOB, TUAPOKCUIAMU
METaJJIOB, COJISIMU, cupTamMu (peakuus stepudukannun). OcoOble CBOMCTBA a30THON U
KOHIIEHTPUPOBAHHON CepHOM KUCIOTh. OCHOBaHUs, UX Ki1accuukanus. XUMHUIECKUE
CBOWCTBAa OCHOBAaHMI: B3aWMOJICHCTBUE C KHUCIOTAMU, KHUCIOTHBIMU OKCHAAMHU U
COJISIMU. Paznoxxenue HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHHUI.
Knaccudukanus coneil: cpeqHue, KACIble 1 OCHOBHbIE. XMMHUYECKHE CBOWMCTBA COJIEH:
B3aMMOJICUCTBUE C KHUCJIOTaMH, IIeJoYyaMH, MeTauiaMu U coisiMu. lloHstue o
FEHETUYECKOM CBSI3M M TEHETUYECKUX pAnax. [ eHeThdeckuil psax  MeTala.
I'enetnueckuit psin Hemetamwia. OCOOEHHOCTH TE€HETUYECKOTO psiia B OPraHUYECKOU
XUMHUHU.

Tema 5. Opranuueckas xumusi (2 4)

XUMHUYECKHE CBOMCTBA aJKaHOB, AJIKEHOB, aJIKUHOB. CHUPTOB, (PEHOJIOB, allbJIETUIOB,
KapOOHOBBIX KucHOT. [lomumepsl. ['eHeTHueckass CBsA3b KIACCOB OPTaHUYECKUX
BEILIECTB.

Tema 6. JkcniepuMeHTAIbLHbIE OCHOBBI XHMUH

KauectBennsie peakuuu, uaeHTUGUKAIMS BEIIECTB, AITOPUTM UIECHTU(DUKAINHU, OJTOK-
cxema. AIropuT™M 0OHAPYKEHHSI OPTAHUYECKUX COSTMHEHUM.

JueKTUBHBIN Kypc 1o xumuu 0,54/17 yacoB B rox
Penienue xummuueckux 3ajau
KasiengapHo-remaruueckoe mianuposanme 11 kiaace

Jata Ne Tema ypoka [Ipumeuanue
Nom/m | ypoka
B TEME
Tema 1. PacueTnl 1o xXuMu4eckuM (popmMyJiaMm M ypaAaBHEHUAM XMMHUYECKUX peakuuid (6 1)
1. 1. | HaxoxneHne MOJEKyIsIpHOW Macchl BemlecTB. Pacuer
MacCOBOM JI0JIM 3JIEMEHTA B BEILIECTBE.
2. 2. | Pacuerpl OOBEMHBIX OTHOIICHUM Ta30B MPU XUMHUYECKHUX
peaKImsIX.
3. 3. | PacueTHble 3a1a4n 10 ypaBHEHUIO XUMUYECKHUX peakuuid (1o
M3BECTHOHN Macce, 10 U3BECTHOMY 00bhEMY)
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4. 4. | Pacuerhl MaccoBOW JOJAM  TPOAYKTa pEaKIUH  OT
TEOPETUYCCKH BO3MOKHOTO.

5. 5. | Pacuer macchl, KOJMUYECTBA BEIIECTBA MPOJYKTAa pPEaKIIUH,
€CJIM OJIHO BEIIECTBO JAHO B M30BITKE.

6. 6. | Pacuer maccel, oObeMa MpOMYyKTa pEaKIMH, €CIU OJIHO

BEIIECTBO JIAHO B U30BITKE.

Tema 2. CTpoeHne aToMa 1 CTPpOeHHe BenlecTBa (2 4)

7. 1. | CtpoeHue 2IeKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB.
8. 2. | Tunbl XuMu4ecKor CBsI3U. TUTIBI KPUCTAIITMYECKUX PEIIETOK.
Tema 3. Xumnueckue peaxkuuu (2 4)

Q. 1. | Knaccudpukammss  xumudeckux — peakuuid.  CKOpoOCTb
XUMHUYECKON peakuuu. Pemenue 3amau. OOGpaTuMOCTb
XUMHUYECKON peaklni. XMMUYECKOE PABHOBECHE U CIIOCOObI
€ro CMEIICHUSI.

10. 2. | Teopuss  SACKTPOIUTHYECKON  Jauccommanuu. Peakuun
HOHHOTO  obmeHa.  ['mapoinus. OkucnurenbHo  —
BOCCTAaHOBUTEJIbHBIC PEAKIIUU. DIECKTPOJIU3.

Tema 4. Heoprannueckasi xummus (24)

11. 1. | XuMH4ecKue CBOMCTBA MPOCTBHIX BEIIECTB — METAJJIOB.
XUMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BENIECTB — HEMETAJIOB.

12. 2. | XUMUYECKHE CBOWCTBA OKCHJOB, THJAPOKCHIOB. PemreHue

L[ETIOYEK YPABHEHUN XMUMUYECKUX PEAKIIHM.

Tema 5. Opranndeckasi xumus (2 4)

13. 1. | XuMuueckue CBOMCTBA  Yri€BOJOPOJOB. XHUMHUYECKUE
CBOMCTBA CIIUPTOB, (PEHOJIOB
14. 2. | XuMH4ecKHe CBOWCTBA albJETHIOB M KHUCIOT. PereHue

LIENIOYEK YPABHEHUN XUMUYECKUX PEAKIIHI.

Tema 6. IxcnepruMeHTAIbHbIE OCHOBbI XUMUM (2 1)

15. 1. | KauecTBeHHbIE peakIMd Ha HEOpraHWYECKHe BEIeCTBa W
noHbl. KauecTBeHHBIC peakliuyi Ha OpTaHUYECKUE BEIIEeCTBa

16. 2. | Pe3epBHBIN ypok
17, 3. | PezepBHbIll ypoK

Jluteparypa.

Jlna yuumens.

1. TIIporpamma kypca xumuu st 8-11 kiaccoB 00111€00pa30BaTENbHBIX YUPEKICHUN

(aBTop INabpuensa O.C.).

2. JHaitneko B.M. Kak Hay4uTh HIKOJBHUKOB peIIaTh 3a7a4d 10 OPTaHUYECKOU
xumuu. — M.: [Ipocsemienue, 1992.

3. Mrpemmuep .M., XoxmoB A.M. Metonuka pacueTHBIX 3amad mo xumuu 8-11
kiaccoB. — M.: IIpocsemienue, 2001.

Jna yyawuxcs.

1. Ky3emenko H.E. Yuuce pemats 3agaun no xumuu. — M.: [IpocBemenue, 1986.
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Ky3emenko H.E., Epemun B.B. Xumus ans abutypueHToB M ydamuxcs. — M.:
Ok3amen, 2003.

JIugun P.A., Mosnouko B.A. Xumus qist abutypuento — M.: Xumus, 1993.
Mapuranosa I'.JI. 500 3agau o xumuu. 8-11 kimacc. — M.: M3nar-mkomna, 2000.
Cnera JILA., Xomun [O.B., Yepnoiii A.B. KoHkypcHblE 3a7auu 1O XUMHH C
peuieHusiMu. — MockBa-XapbskoB: Miiekca-rumHasus, 1998.

Xomuenko ['.II., Xomuenko M.I'. COOpHUK 3a/a4 10 XMMHUHU JJI1 NOCTYNAKOIINUX B
BY3bl. — M.: HoBas BoiHa, 1996.



